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DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES E PROTEGOES
MEMORIA DE CALCULO

1 OBJETIVO

O objetivo deste documento é dimensionar os dispositivos de protecdo e condutores para os
circuitos de corrente alternada que alimentam os diversos equipamentos encontrados no EDIFICIO
ESPACO SAUDE.

2 INTRODUCAO

Para a correta definicdo da selecao dos condutores, € necessario considerar 0s seguintes
parametros elétricos da rede e dos circuitos:

e Tensao nominal [V];

e Poténcia Nominal [W];

* Intensidade de corrente a ser transportada [A];
* N°de polos [10;20 0 30 |;

* Fator de poténcia [cos @];

* Queda de tensao permitida no circuito [%V];

e Comprimento do circuito [m];

¢ Tipo de instalacao;

* Temperatura ambiente [°C];

* Nivel de curto-circuito [kA].

3 CRITERIOS GERAIS DE CALCULO

Os critérios utilizados para dimensionamento de protecoes e condutores em circuitos e
alimentadores de sistemas de distribuicdo de corrente alternada sao os seguintes:

e Secgao minima dos condutores.

e Corrente maxima admissivel pelo condutor, ajustada as condicbes de instalagdo e a
temperatura ambiente determinada.

e Queda de tensao maxima permitida em alimentadores e circuitos, em regime permanente e
regime transitorio.

e Corrente maxima admissivel pelo condutor em situagao de curto-circuito, nas condigoes de
instalac&o, temperatura de trabalho e tempo de atuacéo da protecéo.

Uma vez realizado o dimensionamento de acordo com esses critérios, adota-se como segao o maior
dos dois valores, para atender a ambos os requisitos.
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3.1 CARACTERISTICAS DOS CONDUTORES

3.1.1 Para condutores de energia e tomadas, as seguintes caracteristicas:

* Formagéo, unipolares, sem blindagem.

e Material condutor, cobre eletrolitico.

* Material isolante termoestavel XLPE ou EPR.

* Material da capa protetora, composto termoplastico de PVC.

* Temperatura para regime operacional permanente 90 °C.

e Temperatura de sobrecarga 150 °C

» Temperatura transitoria maxima sob efeitos termodinamicos 250 °C para (t<5 s).
* |solamento 0,6/1k V, Classe 5.

3.1.2  As seguintes caracteristicas sao atribuidas aos condutores para circuitos de iluminagao:

* Formag&o, unipolar ou multipolar, sem blindagem.

* Material condutor, cobre eletrolitico.

* Material de cobertura protetora e isolante, composto termoplastico de PVC.

* Temperatura para regime operacional permanente 70 °C.

* Temperatura de sobrecarga 110 °C.

* Temperatura transitoria maxima sob efeitos termodinamicos 160 °C para (t<5 s).
* Isolamento 450/750V, Classe 5.
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DIMENSIONAMENTO DE CONDUCTORES E PROTECOES
MEMORIA DE CALCULO

SN

SECAO MINIMA DOS CONDUTORES

Conforme a norma NBR 5410, sao estabelecidas as seguintes secdes minimas:

Para circuitos de iluminagao - 1,5 mm?,

Para circuitos de forga - 2,5 mm?.

Dimensionamento neutro, conforme tabela 48 da ABNT NBR 5410.

Tabela 48 — Secdo reduzida do condutor neutro

Secao dos condutores de fase Segao reduzida do condutor neutro
mmZ mmZ2
S=<25 s
35 25
50 25
70 35
85 50
120 70
150 70
185 85
240 120
300 150
400 185
s condigdes de utilizacao desta tabela 530 dadas em 6.2.6.2.6.

Dimensionamento do condutor de protecao, conforme tabela 58 da ABNT NBR 5410.

Tabela 58 — Se¢do minima do condutor de prote¢do

Secdo dos co rH:IutS res de fase S Segﬁegﬁggriﬂsggzggﬁ;de
mm mm2
S5=16 s
16<5<35 16
5=35 Sz
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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5 CORRENTE MAXIMA PERMITIDA

A corrente maxima permitida é determinada para condutores da série métrica[mm?], conforme
as seguintes corregoes:

Icor = Inc. ft. fa

Onde:

Icor: Corrente maxima admissivel pelo condutor para as condigoes de instalagao [A];
Inc: Capacidade de corrente do condutor em regime permanente [A];

ft: Fator de correcao da temperatura ambiente;
fa: Fator de correcéo para agrupamento de condutores.

5.1 TEMPERATURA AMBIENTE

O valor da temperatura ambiente a ser utilizado é a temperatura do meio circundante quando
o condutor em questao nao esta carregado.

As classificacdes de corrente maxima permitidas para cabos no ar sao baseadas em uma
temperatura ambiente média de 30°C para todos os tipos de instalagoes, exceto linhas enterradas,
cuja capacidade é referenciada a uma temperatura de 20°C.

Para outras temperaturas, o fator de correcaoft ¢ indicado na seguinte Tabela 40 da ABNT
NBR 5410 para diferentes materiais de isolamento, tais como: XLPE, PVC e EPR.

MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

3832-10-J7890-P 9 RO



| 1 |
4 WITAIPUBINACIONAL | pjMENSIONAMENTO DE CONDUCTORES E PROTEGOES

MEMORIA DE CALCULO
contrato: 4500064409-21

Tabela 40 — Fatores de correc¢io para temperaturas ambientes diferentes

de 30°C para linhas nao-subterraneas e de 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterrdneas

Temperatura Isolagio
“C PVC EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1,15
15 117 1,12
20 1,12 1,08
25 1.06 1.04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0.87
50 0,71 0,82
55 0,61 0,76
60 0,50 0,71
65 - 0,65
70 - 0,58
75 - 0,50
80 - 0,41
Do solo
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 077 0.85
45 0,71 0.80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
65 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38

Atribuimos 36,5 °C como temperatura ambiente maxima para fins de célculo.
Como aproximagao adotamos o valor de 35°C.

Considerando este critério, sdo estabelecidos os seguintes fatores de corregéo “ft

Cabos com material isolante PVC

Cabos com material isolante XLPE e EPR

5.2 TIPO DE INSTALACAO

A Tabela 33 ABNT NBR 5410 nos informa o tipo de instalacéo elétrica.

MEMORIA DE CALCULO
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DIMENSIONAMENTO DE CONDUCTORES E PROTECOES
MEMORIA DE CALCULO

Tabela 33 — Tipos de linhas elétricas

Método de
instalagao
namero

Esquema ilustrativo

Descrigao

Método de
referéncia’

e
>
-

".of‘

Facs
interna

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de se¢do circular embutido em
parede termicamente isolante™

Al

Cabo multipolar em eletroduto de segéo
circular embutido em parede termicamente
isclante™

Condutores isolades ou cabos unipolares em
eletroduto aparente de segdo circular sobre
parede ou espagado desta menos de 0,3 vez
o didmetro do eletroduto

B1

Cabo multipolar em eletroduto aparente de
segdo circular sobre parede ou espagado
desta menos de 0,3 vez o didmetro do
eletroduto

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto aparente de se¢do ndo-circular
sobre parede

B1

Cabo multipolar em eletroduto aparente de
se¢do ndo-circular sobre parede

ElEE

Condutores isolades ou cabos unipolares em
eletroduto de secdo circular embutido em
alvenaria

B1

Cabo multipolar em eletroduto de segéo
circular embutido em alvenaria

11

Cabos unipolares ou cabo multipolar sobre
parede ou espagado desta menos de 0.3 vez
o didmetro do cabo

Ma

Cabos unipelares ou cabo multipolar fixado
diretamente no teto

No caso, o método de referéncia é o “B1” para o calculo dos circuitos alimentados pelos
Quadros TSG-01 e TSG-02, e 0 “B2” para o célculo dos alimentadores dos referidos quadros.

5.3 AGRUPAMENTO DE CONDUTORES

A Tabela 42 ABNT NBR 5410 nos indica os valores do fator de correcao ”fa" para diferentes
configuragdes de condutores ou cabos nao enterrados, grupos de mais de um circuito ou cabos

multicores.
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Tabela 42 — Fatores de corregdo aplicaveis a condutores agrupados em feixe (em linhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada Unica

MNomera de circuitos ou de cabos multipolares Tabelas dos
Forma de agrupamento dos
et condutores vz [a |4 s |6 |7 e |92]122 180,y |meiee
11 15 1@ |° raferéncia
Em feixe: ao ar livre ou 3Ga3n
1 sobre superficie; embutidos, | 1,00 |080 |070 | 065 | 060 | 057 |054 |052 (050 | 045 |041 (038 {métodes
L em conduto fechado AaF)
Camada dnica sobre
2 | parede, piso, cuembandeja | 100 | 085 | 079 | 075 (073 072 | 072 |07 0,70 36 e 37
ndo parfurada ou prateleira {método C)
3 | Camada dnica no telo 095|081 | 072 | 068 | 066 | 064 | 063 | 062 0,61
Camada dnica em bandeja 1,00 |088 |0B2 |077 (075 |073 (073 |072
* | perturada 0.72 8e30
P — (métodos
5 |Camadadnicasobreleto, | 4 g0 | 047 | 082 | 080 080 | 079 | 079 | 078 0.78 EefF)
suporte elc.
NOTAS

1 Esses fatores séo aplicdweis a grupos homogéneos de cabos, uniformemente carmegados.
2 Quando a distidncia honzontal enfre cabos adjacentes for superior ao dobro de seu didmetro externc, ndo & necessario aplicar nenhum fator de

redugao.

3 0O nimero de circuitos ou de cabos com o qual se consulta a tabela refere-se
— & quanfidade de grupos de dois ou trés condutores isolados ou cabos unipolares, cada grupo constituindo wm circuito (supondo-se um sG
condutor por fase, isto &, sem condutores em paralelo), efou
— & quantidade de cabos multipolares
que compée o agrupamento, qualquer gque seja essa composigdo (s¢ condutores isolados, 56 cabos unipolares, 56 cabos multipolares ou qualquer
combinagao).

4 Se o agrupamento for constituido, ao mesmo tempo, de cabos bipolares e tripolares, deve-se considerar o nimero total de cabos como sendo o

numero de circuitos e, de posse do fator de agrupamento resultante, 8 determinagdo das capacidades de condugdo de corrente, nas tabelas 36 a 30,
dewe ser entdo efetuada:

— na coluna de dois condutores carregados, para o5 cabos bipolares: e
— na coluna de trés condutores carmegados, para os cabos tripolares.

5 Um agrupamento com M conduiores isolados, ou M cabos unipolares, pode ser considerado composto tanto de M2 circuitos com dois condutores
camegados quants de M3 circuitos com trés condutores camegados.

6 Os valores indicados 580 médios para a faiba usual de seclies nominais, com dispersdo geralmente inferior 8 5%.

As correntes maximas permitidas indicadas na tabela acima referem-se a circuitos simples
constituidos pelo seguinte nimero de condutores sob carga:

Dois condutores isolados ou dois cabos unifilares, ou um cabo de dois fios (aplicavel a
circuitos monofasicos)

Trés condutores isolados ou trés cabos unifilares, ou um cabo trifasico (aplicavel a circuitos
trifasicos)

De acordo com as condigbes da instalagao e como possivel agrupamento de condutores é
considerado como fator fa= 0,8.
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6 MAXIMA QUEDA DE TENSAO PERMITIDA

6.1 QUEDA MAXIMA DE TENSAO NOS SISTEMAS

Estabeleceremos o valor de referéncia para a queda de tensdo nas instalacées do EDIFICIO
ESPACO SAUDE:

Circuitos terminais para iluminag&o, aquecimento, tomadas e similares 4%.

Esta percentagem ¢ devido a que a norma ABNT NBR 5410 no numeral 6.2.7.2 estabelece que
em nenhum caso a queda de tensdo nos circuitos podera ser maior que 4%.

6.2 CRITERIO DE QUEDA DE TENSAO

De acordo com a IEC 60364-5-52 em seu anexo G, as férmulas mostradas abaixo podem ser
aceitas para cabos de cobre até 35 mm? e cabos de aluminio até 70 mmz2. Mas para secoes iguais
ou maiores é correto nao ignorar o efeito da reatancia,

2:L-I-cos ¢

S = VT (Monofasica sem reatancia. S > 35 mm? (Cu), S = 70 mm? (Al
V3:-LI-cos ¢

S = VT (Trifasico sem reatancia. S = 35 mm? (Cu), S = 70 mm? (Al).

Também temos a opgao de calcular a secao por queda de tensao em fungéo da poténcia.
Especialmente se n&o se sabe 0 cos .

2'P:L
— —)/ AUU (Monofésico sem reatancia em fungéo de P. S > 35 mm? (Cu), S = 70 mm? (Al).
P-L
= ———— (Trifasico sem reatancia em fungao de P. S = 35 mm? (Cu), S = 70 mm? (Al).
y-AU-U
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7 MAXIMA CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO PERMITIDA

Para determinar a capacidade de um condutor de um determinado circuito suportar uma
situacao de curto-circuito, sao considerados 0s seguintes aspectos:

- O condutor deve suportar 0 curto-circuito em qualquer ponto do seu percurso;
- A temperatura do cabo no momento do curto-circuito € considerada a temperatura maxima
de operacao do cabo.

O tempo de interrupcao da corrente de curto-circuito deve ser menor que o tempo necessario
para que 0s materiais que compodem a instalacéo atinjam o limite de temperatura permitido.

7.1 CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO EM CONDUTORES

No caso de cabos, conforme a norma NBR 5410, para curtos-circuitos com duragao maxima
de cinco segundos, esta temperatura limite € atingida com uma combinacao de intensidade e tempo
que responde a seguinte expressao:

L +0
IC?CO'tCC = kz.SZ_Ln <‘8T9f
i

12.,.t,c = K2.52
Onde:

I.c,: Corrente de curto-circuito simétrica em valor eficaz [A]

T... Duracao do curto-circuito, expressa em segundos

0;: Temperatura maxima admissivel pelo condutor em regime permanente [°C]

6 Temperatura maxima admissivel ao condutor durante a duragao do curto-circuito [°C]

S: Segao do condutor [mm]?]

K: Constante que depende das capacidades térmicas do material isolante e da constante k
[A~S1/2~mm'2]

k: Constante que depende do material condutor e da natureza dos materiais isolantes, que é
determinada a partir da expressao:

o= | (B +20)
a p20

Q.: Capacidade térmica volumétrica do condutor [J/K-m?]
B: Inverso do coeficiente de temperatura da resistividade a 0°C para o condutor [K]
p20: Resistividade elétrica do material condutor a 20°C [Q'm]

Onde:

O cobre ¢ especificado como o material condutor (item 3)

Material B [K] CV [J/K-m?] P20 [Q - m]
Cobre | 2345 | 3,45 x 10° | 17,241 x 107

Tabela 1 — Propriedades térmicas e elétricas do cobre.
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De acordo com o item 3, sdo atribuidos condutores com as seguintes caracteristicas de
isolamento.

Material 0; [°C] ¢ [°C]
XLPE e EPR 90 250
PVC 70 160

Tabela 2 — Caracteristicas térmicas do isolamento [EC 60724 e ABNT NBR 5410.

Finalmente, os valores de k, 8;, 6; e B, a partir das tabelas 1 e 2, permitem determinar a
quantidade maxima de energia que o condutor pode dissipar de acordo com suas caracteristicas de
isolamento (IEC 60724 e NBR 5410):

Para condutores com isolamento termoestaveis XLPE e EPR:
12, t,c = 143252
Para condutores com isolamento termoplastico de PVC:
12.,.t,c = 115252
Para duracdes muito curtas (<0,1 segundos) onde a assimetria € considerada importante,

para dispositivos limitadores de corrente, K2.S? deve ser maior que o valor energético (Icc?.tcc)
indicado pelo fabricante, que permite a passagem do dispositivo de protecao:

13, t,c < K%2.52

Em particular, o tempo maximo durante o qual a corrente de curto-circuito, calculada no final
da seccao do condutor, e de acordo com a seccéo considerada, pode ser dissipada é determinado
de acordo com:

Em geral, os disjuntores tém valores de tempo de disparo inferiores a 500 ms. Para preservar
e garantir a protecao dos condutores, o tempo t é condicionado de acordo com:

t < 0,5 segundos
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8 COORDENAGCAO DE PROTECOES E DE CONDUTORES.

8.1 DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Para a protegao dos condutores de circuitos, considera-se a utilizagdo de um interruptor com
dispositivo de disparo em série, do tipo termomagnético, no inicio do circuito.

Os disjuntores especificados nos painéis gerais sao de caixa moldada, atendendo a norma
EN60947-2, eles tém correntes nominais e capacidades de interrupcao muito maiores, bem como
relés ajustaveis.

8.2 PROTECAO CONTRA CORRENTES DE SOBRECARGA
Sobrecarga ocorre quando a poténcia absorvida é maior que a esperada. Entédo a corrente

excede 0 que 0s cabos podem suportar e, portanto, & necessaria uma intervengao.
As seguintes condicdes sao levadas em consideracao no dimensionamento da prote¢ao:

8.2.1 Coordenagéo entre condutores e dispositivos de prote¢do contra sobrecarga

Para garantir a protegcao dos condutores contra sobrecargas, s&o consideradas as seguintes
condicoes (IEC60364 € NBR 5410):

8.2.1.1 Critério de coordenacao

I, < Ip < Icor

Onde:

2l Corrente nominal do circuito conforme projeto [A];

L: Corrente nominal do dispositivo de prote¢ao (para dispositivos de prote¢ao ajustaveis, I,
é a intensidade da regulacao adotada) [A];

Leor: Corrente maxima admissivel pelo condutor para as condicoes de instalagao [A];

A capacidade de conducdo de corrente do condutor do circuito sob as condi¢bes de
instalacao fornecidas(I.,), deve ser pelo menos igual ou maior que a corrente nominal do
dispositivo de disparo em série do disjuntor de proteg&o do circuito (I).

A corrente nominal do disparador série (Ip), deve ser pelo menos maior ou igual a corrente
maxima esperada no circuito (Z1,,).

Para garantir os critérios acima, sao adotadas as seguintes consideracoes:

A corrente total do circuito em regime permanente (X1,,), ndo pode exceder 80% do valor da
corrente nominal do disparador série do disjuntor de protegao (I,).

A corrente nominal do disparador série (I,,) néo deve exceder 90% do valor da capacidade de
conducao de corrente do condutor do circuito nas condigbes de instalacao determinadas (I,

Sl < Iy =1,25.21, < Ir = L1.1,

MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

3832-10-J7890-P 16 RO



| 1 |
4 WITAIPUBINACIONAL | pjMENSIONAMENTO DE CONDUCTORES E PROTEGOES

MEMORIA DE CALCULO

contrato: 4500064409-21

8.3 PROTECAO CONTRA CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO

Qualquer dispositivo que garanta protegao contra curto-circuitos deve atender as trés
condicdes seguintes:

8.3.1 Condicéo 1

Sua capacidade de interrupcao deve ser no minimo igual a corrente de curto-circuito
assumida no ponto onde esta instalado.

Icc < Ik
Para garantir esta condicéo é adotado o seguinte critério:

I, = valor normalizado imediato superior a 1,25.1,,

8.3.2 Condigéo 2

O tempo de interrupcao da corrente de curto-circuito deve ser menor que o tempo necessario
para que 0s materiais que compdem a instalacao atinjam o limite de temperatura permitido.

t, <t

p

Sendo:

t=——=— conformeitem?7.1

8.3.3 Condigao 3

A corrente de disparo correspondente a curva de disparo do dispositivo de protegao nao
deve ser maior que a corrente minima de curto-circuito no final do circuito:

Ik,min < Icc,min (Icc monoféSiCO)
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9 CORRENTES E POTENCIAS NOMINAIS

9.1  CALCULO DA CORRENTE NOMINAL

O calculo da corrente nominal dos alimentadores de circuitos e quadros € desenvolvido de

acordo com o seguinte:
Para circuitos trifasicos:
P =+3. V,.1I.cos@

Q =3.V,.I,.sengp

S = \/§- VL' IL
S
IL =

V3.1,
Onde:
P: Demanda de poténcia ativa do circuito [W];
Q: Demanda de poténcia reativa do circuito [VAR];
S: Demanda de poténcia aparente do circuito [VA];
Vy: Tensao nominal da linha [V];
I Corrente nominal da linha [A];

cosg: Fator de poténcia do circuito;

Para circuitos monoféasicos:

P =V Ir.cosp
Q =Vy.Iz.seng
/ S
f =
Vr
Onde:
P: Demanda de poténcia ativa do circuito [W];
Q: Demanda de poténcia reativa do circuito [VAR];
S: Demanda de poténcia aparente do circuito [VA];
Vg Tensao nominal de fase [V];
I Corrente nominal de fase [A];

cosq: Fator de poténcia do circuito;
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10 DIMENSIONAMENTO DE ELETRODUTOS E CALHAS

10.1 DIMENSIONAMENTO DE ELETRODUTOS

Para o dimensionamento de eletrodutos e calhas, foi considerado um fator de enchimento
maximo de 40% e eletrodutos e calhas de acordo com NBR 5410, também sera levado em
consideracao que somente cargas poderao ser 9 condutores em cada eletroduto.

E permitido um fator de enchimento maximo de 60% para acomodar adicoes nao planejadas
na instalacao inicial.

Norma NBR 5410

Taxa de Ocupacao
dos Eletrodutos

maxima da area interna (%)
1 53
2 31
3 ou mais 40

60%

40%
Condutores

Esse fator de enchimento é calculado dividindo-se a soma das areas da segao transversal de
todos os cabos pela area da secéo transversal Util do eletroduto ou calha.
A éarea Util dos eletrodutos e calhas é obtida a partir dos dados fornecidos pelos fabricantes.
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Eletroduto Galvanizado a Fogo (RIR) NBR 5597 NPT

Diametro Nominal Diam. Ext.

1/2" 15 21,3 2,25
3/4" 20 26,9 2,25
1" 25 337 2,65
1.4/4" 32 424 3,00
1.4/2" 40 483 3,00
g 50 60,3 3,35
24/2" 65 73,0 3,75
3" 80 88,9 3,75
4" 100 1143 425
T 125 1413 5,00
6" 150 1683 5,30

Espessura do revestimento de zinco = 300 g/m?

Neste caso, a partir do Transformador saem 2 eletrodutos de 3” de diametro, um para
alimentacao do Quadro TSB-01 e outro de 3” para o Quadro TSB-02.

Para alimentar o quadro TSB-01 seréao utilizados condutores de 185 mm2, e para o quadro
TSB-02 serao utilizados condutores de 300 mmg2. Na tabela abaixo calcularemos a porcentagem de
ocupacao daquele nimero de condutores dentro do eletroduto; e se ela estd de acordo com a
porcentagem de ocupagao que a norma limita (40%).

Transformador
Conductor Electroductos
Circuitos Seccién de los @ Didmetro Cantidad de Areatotal a |@ Diametro|@ Didmetro| Espesor de Are:a % de
Conductores Ocupar Nom. Externo Pared Efectiva .,
2 Externo [mm]| Conductores 3 3 Ocupacién
[mm?] [mm?] [pulgadas] [mm] [mm] [mm?]

Alimentacion 185 235 4 1734.07 3 88.9 3.65 5226.97 332

TSB-01 ' ) ) ) ) )
Alimentacion 300 235 4 1734.065 3 88.9 2.9 5420.90 32.0

TSB-02 ' ) ) ’ ) )

Como observa-se na tabela acima, os condutores dentro dos eletrodutos de 3” ocupam 33%
e 32% da area total, respectivamente.
Portanto, esta em conformidade com a norma NBR 5410 que nos limita a 40% de ocupagéo.
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TSB-01
Conductor Electroductos
N Seccién de los Areatotal a Diametro| @ Diametro| Espesor de Area
Circuitos : @ Diametro Cantidad de Bl BIET P X % de
Conductores Ocupar Nom. Externo Pared Efectiva ,
5 Externo [mm]| Conductores 5 5 Ocupacion
[mm?] [mm?] [pulgadas] [mm] [mm] [mm?]
Ali i0
imentacion 25 5.6 6 147.71
#1 y #3
Al Y 1.5 48.3 2.9 1417.91 17.9
imentacion 4 6.7 3 105.72
#4
Alimentacion
w 4 6.7 3 105.71595
T 1 33.7 2.9 611.05 29.4
imentacion
2.5 5.6 3 73.8528
#8
Alimentacion
4 6.7 9 317.14785 1.5 48.3 2.9 1417.91 22.4
#5, #6y #7
Alimentacion
2.5 5.6 6 147.7056 1 33.7 2.9 611.05 24.2
#9y #10
Ali i0
imentacion 25 5.6 6 147.7056 1 33.7 2.9 611.05 24.2
#11y #12
TSB-02
Conductor Electroductos
Circuitos Seccidn de los @ Didmetro Cantidad de Areatotal a |@ Diametro|® Didmetro Espesor de /-'\re'a % de
Conductores Ocupar Nom. Externo Pared Efectiva L,
5 Externo [mm]| Conductores , 5 Ocupacion
[mm?] [mm?] [pulgadas] [mm] [mm] [mm?]
Alimentacion
2.5 5.6 6 147.71 1 33.7 2.9 611.05 24.2
#20y #25
Alimentacion
2.5 5.6 6 147.7056 1 33.7 2.9 611.05 24.2
#21y #33
Alimentacion
427 2.5 5.6 6 147.7056 0.75 26.9 2.35 386.88 38.2
Alimentacion
#23, #24, #26y 2.5 5.6 12 295.4112 1.5 48.3 2.9 1417.91 20.8
#27
Alimentacion 4 6.7 9 317.14785
#28, #32y #35 ’ ’
1.5 48.3 2.9 1417.91 33.0
Ali i0
imentacion 0 - - =
#29

Como podemos observar nas duas tabelas acima, referentes aos circuitos derivados dos
Quadros TSB-01 e TSB-02, a taxa de ocupacao nas condutas elétricas esta de acordo com a norma
NBR 5410.
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DIMENSIONAMENTO DE CONDUCTORES E PROTECOES

11 REFERENCIAS

Memoria de Calculo
Luminotécnico

3832-10-J7891-E

lluminacion
Disposicion de Luminarias — Planta —Bloque 1

3832-DC-J7890-E

lluminacion
Disposicion de Luminarias — Planta —Bloque 2

3832-DC-J7891-E

lluminacion
Seccion y Detalles

3832-DC-J7892-E

Tablero General (TG)
Diagrama Unifilar y Cuadro de Cargas

3832-DC-J7900-E

Tablero Seccional Bloque 01 (TSB-01)
Diagrama Unifilar y Cuadro de Cargas

3832-DC-J7901-E

Tablero Seccional Bloque 02 (TSB-02)
Diagrama Unifilar y Cuadro de Cargas

3832-DC-J7902-E

Tablero Seccional A. Aire 01 (TSAA-01)
Diagrama Unifilar y Cuadro de Cargas

3832-DC-J7903-E

Tablero Seccional A. Aire 02 (TSAA-02)
Diagrama Unifilar y Cuadro de Cargas

3832-DC-J7904-E
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12 PARA DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES E PROTEGOES, VEJA ANEXO 1

13 PARA DIMENSIONAMENTO DE DUTOS, VEJA ANEXO 2

14 RESUMO DOS RESULTADOS

Quadro Secéo do Alimentador Protecéao

TSB-01 185 mm? 250 A

TSB-02 300 mm?2 320 A

TSAA-01 120 mm? 200 A

TSAA-02 185 mm? 250 A

Quadro TSB-01
Circuitos Secéao do condutor Protecao
No. 1 lluminacéo e Tomadas 2,5 mm?2 16 A
No. 2 lluminagdo, Tomadas e 2,5 mm? 16 A
Bebedouro
No. 3 lluminacéo e Tomadas 2,5 mm?2 16 A
N° 4 Tomadas e Bebedouro 2,5 mm?2 16 A
No. 5 Tomadas para calgadas 4 mm? 16 A
No. 6 Tomadas para calgadas 4 mm? 16 A
No. 7 Tomadas para calgadas 4 mm? 16 A
No. 8 lluminacéao de emergéncia 2,5 mm? 16 A
No. 9 lluminagdo Externa 2,5 mm? 16 A
No. 10 CDI 2,5 mm? 16 A
No. 11 CCTV 2 2,5 mm? 16 A
No. 12 CCTV 1 2,5 mm? 16 A
No. 13 TELECOM 2,5 mm? 16 A
No. 17 TSAA-01 120 mm? 200 A
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Quadro TSB-02
Circuitos Secéo do condutor Protecao
No. 20 lluminacao e Tomadas 2,5 mm? 16 A
No. 21 lluminacao e Tomadas 2,5 mm? 16 A
No. 22 lluminacao e Tomadas 2,5 mm? 16 A
N° 23 Tomadas para 2,5 mm?2 16 A
bebedouros
N° 24 Tomadas de Cafeteiras 2,5 mm?2 16 A
No. 25 lluminacao e Tomadas 2,5 mm? 16 A
N° 26 Tomadas para 4 mm? 16 A
Refrigeradores
No. 27 Tomada para micro- 4 mmz2 16 A
ondas
No. 28 Tomada para forno 4 mm? 16 A
No. 29 Tomada para fogao 10 mm? 40A
No. 30 lluminagéo Externa 2,5 mm? 16 A
No. 31 lluminagao da Sala do 2,5 mm? 16 A
Reservatorio
No. 32 Tomada para Extrator 4 mm?2 16 A
No. 33 lluminagéo de 2,5 mm? 16 A
Emergéncia
No. 34 CCTV-01 2,5 mm2 16 A
N° 35 Tomada para 4 mm?2 16 A
Churrasqueira
No. 36 CCTV-02 2,5 mm2 16 A
No. 40 TSAA-02 185 mm? 250A
Quadro TSAA-01
Circuitos Secéo do condutor Protegéo
No. 1 A. Ar 12.000 Btu 4 mm2 16 A
No. 2 A. Ar 48.000 Btu 4 mm2 20A
No. 3 A. Ar 48.000 Btu 4 mm2 20A
No. 4 A. Ar 48.000 Btu 4 mm2 20A
No. 5 A. Ar 60.000 Btu 6 mm2 25A
No. 6 A. Ar 60.000 Btu 6 mm2 25A
No. 7 A. Ar 60.000 Btu 6 mm2 25A
No. 8 A. Ar 60.000 Btu 6 mm2 25A
No. 9 A. Ar 48.000 Btu 4 mm2 20 A
No. 10 A. Ar 48.000 Btu 4 mm2 20A
No. 11 A. Ar 48.000 Btu 4 mm2 20A
No. 12 Insuflador de Ar 01 6 mm2 25A
No. 13 Insuflador de Ar 02 6 mm2 25A
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Quadro TSAA-02
Circuitos Secéo do condutor Protecao
No. 1 A. Ar 48.000 Btu 4 mm?2 25A
No. 2 A. Ar 48.000 Btu 4 mm?2 25A
No. 3 A. Ar 48.000 Btu 4 mm?2 25A
No. 4 A. Ar 48.000 Btu 4 mm?2 25A
No. 5 A. Ar 36.000 Btu 4 mm?2 25A
No. 6 Insuflador de Ar 03 4 mm?2 25A
No. 7 Resisténcia 01 25 mmz? 80 A
No. 8 Resisténcia 02 25 mmz? 80 A
No. 9 Resisténcia 02 25 mmz? 80 A
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ANEXO 1
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